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The human cerebral cortex

• Left ~ Linear/sequential
• Right ~ Holistic/global



L eft Brain Right Brain
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Abstract
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Danno Emisferico Sinistro

• Emisindrome destra

• Afasia

• Aprassia

• Agnosia

• Sindrome Catastrofica

• Piena consapevolezza e 
coscienza

• Buona attenzione e memoria

• Buon Insight: Disperazione 
perché capiscono

• RECUPERO MIGLIORE



Danno Emisferico Destro

• Emisindrome sinistra

• Disartria

• Aprosodia

• Anaffettività

• Umore piatto

• Scarsa consapevolezza di malattia 
(anosognosia)

• Emisomatognosia

• Neglect e disturbi attentivi

• Non si impegnano

• SCARSE POSSIBILITA’ di RECUPERO







T H URST O M (1923)

G
ABILITA’ INTELLETTIVA GENERALE

INTELLIGENZA GENERALE

CAPACITA’ DI ASTRAZIONE

Linguaggio
Motricità
prassie ecc.

Abilità
visuo-percettive

Abilità 
matematiche

QUALITA’ MODALI

Articolazione Aree 
linguistiche

Strutture 
periferiche 
della 
motricità

Strutture
prassiche

Organi 
di 
senso

Strutture 
emisferiche 
dx per 
l’analisi 
visuo-
spaziale

Emisfero 
dx

Abilità modali: localizzate

Abilità generale: diffusa - nasce dall’integrazione dei due emisferi



G O L DST E IN (1948)

G

ASTRAZIONE

G

Pensiero concreto 
perseverativo:

deficit di capacità di 
astrazione

La gravità si identifica con la perdita pressocchè assoluta di utilizzare l’abilità sopramodale 
(fattore G)





Prassia spaziale Calcolo

Analisi e sintesi 
simultanea

Ritmo
Abilità 

visuo spaziali











Riorganizzazione corticale
“uso-dipendente”

a) Sviluppo del “learned nonuse”

Lesione

Difficoltà
motorie

Tentativi
infruttuosi

Riduzione
movimento

“negative
reinforcement”

Ridotta
rappresentazione

corticale

Soppressione
comportamentale

Learned
nonuse

b) Correzione del “learned nonuse”

Terapia basata sull’immobilizzazione dell’arto sano

Aumento
motivazione

Uso arto
lesionato

“positive
reinforcement”

Ulteriore pratica
e rinforzo positivo

Correzione del
“learned nonuse”



Riorganizzazione della corteccia motoria della scimmia prima di 
un infarto cerebrale (a) o dopo infarto + terapia riabilitativa (b)

Taub et al., Nature Review Neurosci, vol 2, 2002



“Constraint-induced movement therapy” in pazienti
colpiti da ictus cerebrale 



La “constraint-induced
movement therapy”

nella riabilitazione delle
distonie focali



Synaptic plasticity, neurotrophic factors,
and neurogenesis:
a “menage a trois”

Activity-dependent
Synaptic plasticity

BDN F                          neurogenesis



F rom:
F rankland and Bontempi
Nat. Rev. Neurosci 2005



Danysz and Parsons, 
1999

The signal-to-noise hypothesis of learning
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An increased basal level of 
glutamate induces “noise” at  the 
glutamatergic synapse preventing 

LTP.

Ca2+ level

Normal conditions

Depolarization

•Increased noise to signal inhibits LTP  

Alzheimer

•Increased intracellular Ca2+ levels can induce neuronal cell dead



An increased basal level of 
glutamate induce “noise” at  
the glutamatergic synapse.

AlzheimerNormal 
conditions

Alzheimer 
+ MK-801

Alzheimer 
+ 

memantine



Neuron size

Dendritic arborization

Spine density

Synaptic strength,
LTP

BDNF influences:



Nakatomi, et al.,2002

Adult neurogenesis in the dentate gyrus and 
subventricular zone
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